Miércoles, 28 de noviembre de 2018

Sistemas mas seguros, confiables y con menor costo

Jarbas Ferro, Coordinador Regional de Promocion Técnica
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Selectividad
Definicidn

La definicion de selectividad es dada por la norma IEC 60947-1

“Low voltage equipment — Part 1. General rules for low voltage t A
(sec)

Equipment”: %
Cc2

“Trip selectivity (for overcurrent) (441-17-15)
Coordination between the operating characteristics of
two or more overcurrent protection devices, so that when c2
an overcurrent within established limits occurs, the de- c1

vice destined to operate within those limits trips whereas

the others do not trip”

STD

C1 2

"
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Selectividad
Definicidn

Las definiciones de selectividad total y selectividad parcial,

por otro lado, estan en la parte 2 de la misma norma k2

IEC 60947-2 “Low voltage equipment — Part 2: Circuit-breakers”:

l

I

l

“Total selectivity (2.17.2) I
Overcurrent selectivity where, in the presence of two pro- I
tection devices against overcurrent in series, the load- I
side protection device carries out the protection without I
making the other device trip.” :
l

I

|

“Partial selectivity (2.17.3)
Overcurrent selectivity where, in the presence of two pro- L
tection devices against overcurrent in series, the load-
side protection device carries out the protection up to a 1 1

given level of overcurrent, without making the other de- ImB Ima |
vice trip."”
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Selectividad
¢,Por que? jContinuidad del servicio!

Cuando no hay selectividad entre
equipos eléctricos, cualquier pequeia
falla en la linea puede causar una
interrupcion general de la energia.

l I Esto es ciertamente molesto en un
edificio residencial, pero también
J : puede ser muy peligroso en un
.. ambiente industrial.

Blackout Service continuity
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Selectividad
¢ Por que? jCalidad de energia!

Selectivity off Selectivity on Una mejor calidad de la energia a
través de la selectividad evita la

inestabilidad de tensiony
perturbaciones en la red. Estos
fendbmenos dafan las fuentes de
alimentacion CC de computadores,
reducen la vida util de los equipos
electronicos y pueden llevar a la
pérdida de datos.

Si estamos trabajando con procesos
industriales, un flujo de energia de
buena calidad mantiene la
estabilidad en las maquinas
rotativas. Un equipo energizado de
manera adecuada dura mas y tiene
un mejor rendimiento, lo que ahorra
dinero.
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Selectividad
¢, Por que? jReduccion de estres!

- - La selectividad de zona garantiza la
Selectivity off Selectivity on rapida eliminacion de la falla en todos
los niveles y evita tanto el estrés
mecanico cuanto el térmico.

El estrés mecanico puede ser
destructivo, especialmente en el
interior de envolventes, donde se
pueden producir picos de corriente
elevados.

El estrés termico es perjudicial para
los materiales plasticos, como el
aislamiento de los cables. Los
aumentos de temperatura reducen la
vida de los cables. Vida més corta
significa mas dinero invertido en
servicio, mantenimiento y renovacion.

- ADD
OABB o oos | Slide 6 o e o AR IDED



Selectividad
¢, Por que? jFacil mantenimiento!

Facil mantenimiento significa ser
capaz de activar los procedimientos
de servicio lo mas rapido posible si
ocurre una falla, porque usted sabe
exactamente lo que ha sucedido.

Selectivity off Selectivity on

Cada minuto de interrupcion de la
energia es increiblemente costoso.
La creacion de un sistema selectivo
desde el principio le ahorrara
tiempo - y por lo tanto dinero - si
ocurrir fallas repentinas.
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Selectividad

Zonas de proteccion y técnicas de selectividad

IEC 60947-2 — Tabla 6

De acuerdo a la norma, para interruptores automaticos
con corriente nominal superior a 63 A, se considera que
con sobrecarga del 5% no se debe operar.

Con una sobrecarga del 30%, el equipo debe operar
dentro de 2 horas, independiente del tipo de relé.

Table 6 — Characteristics of the opening operation of inverse time-delay over-current
opening releases at the reference temperature

All poles loaded Conventional time
Conventional non-tripping Conventional tripping current h
current
1,05 times current setiing 1,30 times current setting 24
21 hour when | =63 A

Relé Termomagnético vs Relé Electronico

10000: 10000
1000 1000
10: %% 10 “%
1 1
100ms 100ms
E——
10ms “‘1;/ 10ms
1004 kA 10kA 100kA 1004 kA 10kA 100kA

© ABB )
November 28, 2018 | Slide 8

AL 1D HD
D




Selectividad
Zonas de proteccion y técnicas de selectividad

Zona de las sobrecargas

En la cual la proteccidon térmica (para interruptores
termomagnéticos) y la proteccion L (para relés
electronicos) son normalmente accionadas.

Time-current
selectivity
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Selectividad
Selectividad por tiempo-corriente

L . Time. Seloctivi
Para un correcto andlisis de la selectividad, las me-current Selectiviy
peores condiciones deben ser consideradas: 10% A
« el interruptor aguas arriba dispara de 102 :Q\\\
acuerdo con su curva inferior. o L NN
« el interruptor aguas abajo dispara de I s
acuerdo con su curva superior. A e
En el caso de los interruptores equipados con
relés electrénicos es suficiente examinar dos . A KR T
Iores de corriente' Time-current Selectivity
va :
- - B A
« 1,05 x 11 del interruptor aguas arriba (valor 185 NN
en lo cual la proteccién nunca dispara) 100s "“\:\b\
. . g Y
 1.20 x 13 (0 12) del interruptor aguas abajo 105 .
(valor en lo cual la proteccion contra corto 1s
circuito dispara sin duda). o1 WL L L
0.1kA TkA T10kA T00kA
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Selectividad
Zonas de proteccion y técnicas de selectividad

IEC 60947-2 — 8.3.3.1.2 Relé Termomagnético vs Relé Electronico
De a cuerdo a la norma, la operacion del relé por
corriente de corto-circuito debe ser entre el 80% vy el e e
120% del valor configurado en el relé. - .
Esto es independiente del tipo de relé, termomagnético %
0 electronico. 100 '@?A 100
5
. N i} \
X LY
v N
10ms “‘17 10ms

AL 1D HD
D
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Selectividad
Zonas de proteccion y técnicas de selectividad

Zona de los corto circuitos

En la cual la proteccidon magnética (para interruptores
termomagnéticos) y las protecciones S, D y | (para relés

electrénicos) son normalmente accionadas. Current Time Energy Zone
selectivity selectivity selectivity selectivity
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Selectividad

Selectividad ampermétrica (o por corriente)

Este tipo de selectividad se basa en la
observacion de que cuanto mas cerca del
punto de falla a la fuente de alimentacion de la
instalacion, mayor sera la corriente de
cortocircuito. Por lo tanto, es posible
discriminar la zona donde se produce el fallo,
ajustando las protecciones instantaneas a
diferentes valores de corriente.

JKA A
Cable
TkA

7 B

1035

1025

105

1s

10-15

10-25

Current Selectivity

Is

/1 /
7

FAr T
y

0.1kA

TkA 10kA
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Selectividad
Selectividad cronomeétrica (o0 por tiempo)

Este tipo de selectividad es una evolucion de la
anterior. En este tipo de coordinacion, ademas
del ajuste de actuacion en términos de
corriente, también se define un tiempo de
disparo: un cierto valor de corriente hara la
proteccion disparar después de un retardo de
tiempo definido, adecuado para permitir
cualquier proteccion colocado mas cerca de la
falla disparar.

Por tanto, la estrategia de ajuste es aumentar
progresivamente los ajustes de corriente y los
retardos de disparo cuando se acerca a las
fuentes de alimentacion.

Time Selectivity

104s
A Is
1035 g
'\: \
‘h
1025 “\\\l‘;
B % 3
10s
1s
10-15
10-25 E|
0.1kA TkA 10kA 100kA
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Selectividad
Selectividad energética

La coordinacion por energia es un tipo
particular de selectividad que explota las
caracteristicas limitadoras de corriente de los
interruptores de caja moldeada. Se recuerda
gue un interruptor limitador de corriente es "un
interruptor con un tiempo de interrupcion
suficientemente corto para evitar que la
corriente de cortocircuito alcance su valor
maximo" (IEC 60947-2).

10%s

1025

105

1s

10-1s

10-25

]

%A

N

Energy Selectivity

Version

A
m Ny
N TR

m A

WIS
\‘\\\\}‘

Z
/.

/

AN

™

0.1kA

TkA

10kA
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Selectividad
Selectividad energética

Estos fenOmenos son principalmente
dinamicos y dependen fuertemente de la

interaccion entre los dos dispositivos en serie.

Por lo tanto, el usuario final no puede
determinar los valores de selectividad por
energia. Los fabricantes proporcionan tablas
gue ofrecen los valores maximos de
selectividad bajo condiciones de cortocircuito
para diferentes combinaciones de
interruptores. Estos valores se definen
mediante la integracion teorica de los
resultados de las pruebas realizadas en
cumplimiento de las prescripciones
establecidas en el anexo A de la norma IEC
60947-2.

10%s

1025

105

1s

10-1s

10-25

]

%A

N

Energy Selectivity

Version

A
m Ny
N TR

m A
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Z
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Selectividad
Selectividad logica (o por zona)

El principio de funcionamiento de la
selectividad l6gica es el siguiente:

En presencia de valores de corriente mas altos
gue su configuracion, cada proteccion envia
una sefal de bloqueo (por medio de una
conexion directa o una red) a la proteccion
aguas arriba y, antes de disparar, comprueba
gue una sefal analoga de bloqueo no ha
llegado de la proteccion aguas abajo. De esta
manera, solo la proteccion inmediatamente
arriba de la falla sera disparada.

A remains closed 5

B opens

w== Fault current
»— Lock signal

A opens
B remains closed '

== Fault current
»— Lock signal
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Selectividad
Selectividad logica (o por zona)

En comparacion con la coordinacion por
tiempo, la selectividad por zona permite:

« una reduccion en los tiempos de disparo . . :
: : : . A remains closed : A opens .
(que puede ser inferior a cien milisegundos); B opens : B remains closed ;

* unareduccion tanto en el dafo causado por
la falla y en las interferencias en el sistema A
de alimentacion de energia;

* unareduccion de los estreses térmicos y
dinamicos en los componentes de la
instalacion;

e un numero muy elevado de niveles de
selectividad.

w== Fault current == Fault current
»— Lock signal »— Lock signal
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Selectividad
Selectividad lI6gica (o por zona)

Sin embargo:

e @S mas oneroso tanto en términos de costo
y de la complejidad de la instalacion;

* se requiere alimentacion auxiliar.

Zone 1
-
=

= e e e e e N e e e e e e e e e e N N N N N = = Ny

imTTTTT T #o-mmmmme - Tty

o : ouT 1
o ouT ‘1 :
l“% ‘ h‘l_- IM
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o : i
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Selectividad
Selectividad cronométrica direccional

Este tipo de selectividad tiene todas las
ventajas y los limites de la selectividad por
tiempo realizada por medio de la funcion S,
pero también es capaz de disparar con
diferentes retrasos de acuerdo con la direccion
de la falla.

Contribution to the
short-circuit by each
generator: 10 kA

Reference
direction

B @;fQFZ

A

Reference
direction

with PR123

?QH

_j QF3
D I> | with PR222

Other passive
loads

Fa
-+ EX

Contribution of the
motor to the
short-circuit: 5kA

M

with PR123
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Selectividad

Selectividad cronomeétrica direccional

La proteccion direccional se basa en la
posibilidad de correlacionar el comportamiento
del interruptor con la direccion de la corriente
de falla que pasa por el, con la direccion de
referencia que se puede establecer en el relé.

De acuerdo con la direccidon de la corriente, es
posible definir dos tiempos de disparo
diferentes en el relé;:

e untiempo (t7Fw) en la misma direccion
(Fw) de la referencia,;

« untiempo (t7Bw) en la direccion opuesta
(Bw) de la referencia.

Estos tiempos se habilitan cuando se excede el
unico ajuste de corriente (17) del relé.

Contribution to the
short-circuit by each

with PR123

Reference
direction

_j QF3
D I> | with PR222

Other passive
loads

generator: 10 kA
A QF1

Reference
direction

M

B ?QFZ

with PR123

Fa
>EQ

Contribution of the
motor to the
short-circuit: 5kA
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Selectividad
Selectividad cronométrica direccional

Fault on the supply side of QF1
Only QF 1T must trip.

QF1 detects a current of 15kA discordant with its reference
direction, and will therefore trip in the t7/BW, time

QF2 detects a current of 10 kA concordant with its reference
direction, and will therefore trip in the t7FW,time

QF3 does not detect any fault current

QF4 detects a current of 5kA discordant with its reference

direction,

and will therefore trip in the t7BW, time
If: t7FW, > t7BW_ +100ms*

t7BW,> t7BW. +100ms*
therefore QF1 only will trip

Contribution to the
short-circuit by each

enerator: 10 KA
aF1 ¢ B QF2
with PR123 with PR123
Reference Reference
direction l direction l

E

Contribution of the
M motor to the
short-circuit: 5kA

Other passive
loads
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Selectividad
Selectividad cronométrica direccional

Fault on the supply side of QF2

Only QF2 must trip.

QF1 detects a current 10 kA concordant with its reference
direction, and will therefore trip in the t7FW, time

QF2 detects a current 15kA discordant with its reference
direction, and will therefore trip in the t7BW, time

QF3 does not detect any fault current

QF4 detects a current of 5kA discordant with its reference
direction, and will therefore trip in the t7FW, time

If: t7FW > t7BW, +100ms*
t7/BW > t7BW,+100ms*

therefore QF2 only will trip

Reference
direction

Contribution to the X
short-circuit by each

generator: 10 kA
A arF1
with PR123
Reference
direction

QF3
1> | \with PR222

Other passive
loads

B

QF2

Contribution of the

(\Y,§ motor to the

short-circuit: 5SkA

with PR123
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Selectividad
Selectividad cronométrica direccional

Fault on the load side of QF3
Only QF 3 must trip.

QF1 detects a current 10 kA concordant with its reference
direction, and will therefore trip in the t7FW, time

QF2 detects a current 10 kA concordant with its reference
direction, and will therefore trip in the t7FW, time

QF3 detects a fault current of 25kA

QF4 detects a current 5kA discordant with its reference direction,

and will therefore trip in the t7BW, time
If: t7FW. > 12,+100ms*

t7FW, > 12,+100ms”*

t7BW, > t2_.+100ms”
therefore QF3 only will trip

Reference
direction

Contribution to the
short-circuit by each
generator: 10 kKA B

Reference
direction

A QF1 QF2

with PR123

\
£1QF3
e with PR222

Contribution of the
"9 motor to the
short-circuit: 5kA

Other passive
loads

with PR123
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Selectividad
Selectividad cronométrica direccional

Fault on the load side of QF4

Only QF4 must trip.

QF1 detects a current 10 kA concordant with its reference
direction, and will therefore trip in the t7FW._ time

QF2 detects a current 10 kA concordant with its reference bt
direction, will therefore trip in the t7FW, time @ Sﬁgptt_lgﬁgﬂﬁnbmgggh @
QF3 does not detect any fault current ' generator: 10 kA
QF4 detects a current 20 KA concordant with its reference * A oF1 B & ar?
direction, will therefore trip in the t7FW, time Reference with PR123 Reference with PR123
If: t7FW, > t7FW,+100ms* direction direction
t7FW, > t7FW,+100ms* (17 ] & |

therefore QF4 only will trip

QF3 Qrd
D with PR222 A E
| > lr‘
i
. Contribution of the
Other passive \"® motor to the
loads short-circuit: 5kA
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Selectividad
Selectividad cronométrica direccional

Fault on the supply side of QF1 Fault on the load side of QF3
t7FW, > t7BW. +100ms* t7FW, > t2.+100ms*
t7BW > t7BW_+100ms* t7FW, > t2,+100ms*

t7BW, > t2,+100ms"
Fault on the supply side of QF2 Fault on the load side of QF4
t7FW > t7BW, +100ms* t7FW. > t7FW,+100ms*
t’/BW > t7BW,+100ms"* t7FW, > t7FW,+100ms*

Summarising, the settings possible which respect the limits imposed are:

Protection functions S D |
CB 12 t2 17 t7FW t7BW 13
QF1 OFF 3kA 300ms 200ms OFF
QF2 OFF 3kA 300ms 200ms OFF
QF3 3kA 200ms - - - OFF
QF4 OFF 3kA 200ms 300ms OFF
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Selectividad
Dual settings (doble configuracion)

Los data centers, hospitales, fabricas, y muchas otras
instalaciones dependen de generadores de emergencia para
mantener la continuidad del servicio eléctrico cuando hay un
corte de energia inesperado.

Debido a las diferencias inherentes entre una fuente de
energia suministrada pela red y por un generador de
emergencia, los ajustes de corriente del dispositivo de
proteccion y configuraciones que se aplican cuando
conectado a la red pueden no ser apropiados para la
alimentacion del generador.

El dispositivo de proteccion necesitaria ser reprogramado o
un dispositivo de proteccion independiente tendria que ser
activado con diferentes ajustes para proteger adecuadamente
el generador y mantener la continuidad del servicio.

™1
Un2 =400V

Qs
Un =400V

© AB

B

November 28, 2018 | Slide 27

Power and productivity
for a better world

AL 1D ID
« ARIDED



Selectividad

Dual settings (doble configuracion)

™1
Un2 =400V

asi
Un =400V

10es
"‘Q%\ A
10°s wﬁ“\ B H\%
[
N RN [
10s
SR C
1s 2
1078
10=s
10725
TkA 10k, 10°kA 10:kA
viy AL HDHD
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Selectividad

Dual settings (doble configuracion)

103

103

10s

is

107's

10728

10725

™1
Un2 =400V

Qs
Un =400V

N |[E
h.:‘\\h
oL NS
N TR
Bt
1kA 10kA, 102k, 10=kA
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Selectividad

Dual settings (doble configuracion)

™1
Un2 =400V

Qs
Un =400V

10:s
B
T
10=s “p
e NN
0 N N
= K]
\h
15
107's
[+
1078 =
1075
1k 10kA 102k, 0=k
| oo o pocucrry AL ERED
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Selectividad
Dual settings (doble configuracion)

¢, Como activar? U

« Entrada digital utilizando un médulo Ekip Signaling ™1 e

Un2 =400V

asi
Un =400V

« Red de comunicacion, mediante el uso de uno de los siete
protocolos de comunicacion EKip:

Modbus RS-485
Profibus
DeviceNet
Modbus TCP
Profinet
EtherNet/IP
IEC61850
« Directamente desde la pantalla Ekip Hi-Touch
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Selectividad
Herramientas y soporte

SOC curves DOC Technical documentation

Mas informaciones:
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